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AO BCKb «HedTexmmaBTromaTuka»
CoBpemeHHble annapaTbl 419 KOHTPONA KavyecTBa HedpTenpoayKToB
Bnaroaapvm Bac 3a npnobpeteHme un ncnonbsosaHue AunmeA® TKM-10 — TepMOKPUOCTAT NPOTOYHbIMN.

AO BCKB «HedTtexnmasTomatmka» ¢ 1959r. nponssoamuT 1 NOCTaBAAET annapaTtbl ANA KOHTPOAA Kade-
cTBa HedTenpoAyKTOB B 1abOpaTOpMKM 3aBOAOB, a3POMNOPTOB, NPEANPUATUA TOMIMBHO-IHEPTETUYECKOTO
KOMMNAEeKca.

Hawwn annapatbl peanmsytotr CTAHOAPTHbBIE METO/bI, npownn meTponorMyeckyto aTtectauunto, BKIKO-
yeHbl B MU 2418-97 «Knaccudpukaumsa u npuMmeHeHne TeXHUYECKUX CPeacTB UCMbITaHUI HedTenpoayK-
ToB» U cooTBeTcTBytoWwMe NOCTbI Kak cpeacTBa peannsaLmm MeToaoB KOHTPOIA KadecTsa.

B annapaTax npeaycmMoOTpeHbl CneunanbHble pelweHusa, N03BONAKOWME pPeann30BbiBaTb KPpOMe CTaH-
AAPTHbIX METOA0B U MeToAbl ANA BbINOAHEHUA UCCNeA0BaHNM, YTO 0CODEHHO BaXHO Npu paspaboTke
HOBbIX BMAO0B npoayKumn. AO BCKBE «HedpTexnmaBTOMaTUKa» NPUMEHAET HOBEWLIME TEXHONOTMU U
KOMMOHEHTbI ANA obecnevyeHMA cTabuabHO BbICOKOTO KayecTBa annapaTos, yA06CcTBa Mx aKCnyaTaumy,
C LLeNblo COKPALLEHNA 3aTPAT BPEMEHUW Ha UCMbITAaHUA U NoBblweHMA 3ddeKTUBHOCTM Bawein paboTbl.

B nprvobpeTéHHOM Bamu TepmoKpuocTaTe NMPUMEHEHbI Ny4ylne AOCTUNKEHUA B pa3paboTke v3genni

[AHHOrOo TMNa:

® COBPEMEHHOE MUKPOMPOLLECCOPHOE YCTPOMCTBO YNpaBAeHUs;

® MWHMMANbHO HeobxoAMMan MHAMKAUMA U CUCTEMA CaMOAMArHOCTUKM TEPMOKPMOCTaTa NOBbILAOT
yAo6cTBO Bawei paboThl, @ Tak:Ke NO3BONAKOT COKPATUTb BPEMSA HAa OCBOEHWE TEPMOKPMUOCTATA.

3a gonosnHuTenbHoM nHbopmaumei obpaiaiiteck no Ten. (347) 284-44-36, 284-27-47, a TakKe K Halleln
CTpaHuLe B ceTn uHTepHeT: http://bashnxa.ru
Appec anekTpoHHoM noytsl: info@bashnxa.ru


mailto:info@bashnxa.ru

Mepea HayanoM 3KcnyaTauMm TepmoKpuocTaTa TKIM-10 pekomeHAyeTca 03HAaKOMUTLCA C HACTOALMM
PYKOBOACTBOM MO 3KCMN/IyaTauum

BAXHbIE CBEAEHUA MO BE3SOMNACHOCTU

YTOBbl YMEHbLLUNTb OMNACHOCTb NOPAXEHNA SNNEKTPUYECKUM TOKOM, TPABMbI U/11 NOBPE-

¥AEHMA U3NENUA, COBNIOOANTE CNEAYIOLLME NPABUIA:

BHUMAHMUE!

3anpewaeTca 3KcnayaTauMa TepMOKpMOCTaTa MocAe MonafaHuA KUOKOCTEM WAM MOCTOPOHHUX
npeameToB BHYTPb TEPMOKPUOCTATa A0 UX U3BJIeYEHUA.

Bo Bpema paboTbl TEpMOKPUOCTATA AO0/KEH ObITb 3a3€eMNEH NOAKNIOYEHMEM K KNEMME 333EMIEHUA,
a TaKXXe NOAK/IOYEH K eBPOpPO3eTKe, MMeloLLen 3a3emnieHne. B KayecTse WKHbBI 3a3eM1IeHMA UCNONb-
30BaTb KOHTYp 3a3eM/ieHuA.

[NloBTOpPHOE BKAOYUEHME TePMOKPUOCTaTa AOMNYCKaeTCcA He paHee Yyem yepe3 5 MUHYT Nocne BblKAIO-
YyeHus.

Mpu paboTe ¢ TepMOKpPMOCTaTOM 0BCNYKMBAIOLLMIN NEPCOHAN A0/KEH BbINONHATL NPaBUAA TEXHUKMK
H6e3onacHOCTU Npu paboTe ¢ INEKTPUYECKMMM YCTAHOBKAMM € HanpaxXeHnem ao 1000 B.

Bo n3berkaHWe nopaxkeHua 3N1eKTPUYECKUM TOKOM, paboTbl, CBA3aHHbIE C 0BCAYyXKMBAHMEM TEPMO-
KpunocTaTta, NpoBOAUTb TONbKO NPU OTKAKOYEHHOM NMUTAHUMN.

Mpw BbINONHEHMM PabOT, CBA3AHHbIX CO CHATUEM KOXYX0B, HEO6XOAMMO OTCOeAMHUTL CETEBYIO BUA-
Ky OT pO3eTKM.




AUD 2.998.007 P3 1

COAEPXAHUE
1 CMTUCOK MPUHATBIX COKPALLLEHMIM .....c.eeeereieeereieiecericsescssessssessssessssesssessssessssessssessssssssessssessnne 2
2 OTTUCAHMUE UM PABOTAL . ....ceieeiieiieeiieectenernsetnseresssesssensssnsssnsssnsssesssessssnsssnsesnsssnssssssssssssnsssnsesnsesnssses 2
2.0 HaBHAUEHM . .. ittt e e e ettt re e e e e e et e e et e e ae e e e e e e e et et e e eeeee e e et tb e eeeeeeeea et b e eeeeeeeeteaaans 2
2.2 TEXHNYECKNE XAPAKTEPUCTUKM .euuuueeeeeeeeeeiinieeeeeeereetttnnnaaeeeeeesetsnnnnaseeeeesessssnnaseeseessssssnnaseseeesesessnnnnns 2
2.3 BO3MOMKHOCTU TEPMOKPUMOCTAT e uuuueeeeerererrnnnnaeeeeereeersnnnaaeeeesssessssnnaseeeeessssssnnaseesesssssssnnmnreseeesessssnnnnns 3
2.4 YCTPOMNCTBO TEPMOKPUOCTAT ceeieieieeeieieieieieieeeeeeeieeeeeeeeeeesesesesesesesesesesssssesesesesesssssesesssssssesssessssessssessens 3
3 NOATOTOBKA K IKCIUTYATALMM .......cvniiiiiiiiiiiiiiiniiiaiciasiasiessiessssssssssssstsssssssssssssssssssssasssasssas 5
3.1 TPEOOBAHMA K MECTY YCTAHOBKM ..vvvvvrrereeeeiierrrreeeeeeeeeieiistreresesessemiassrssesesesesemmsssssssesseesssmnsssrssssssesssnnnns 5
3.2 BHELUHMIM OCMOTP cevverrrrerrreeeereereerrerereeeseeerseeesesssssssssssssssssssssssssssssssessessesesssessessssessssessssesesrssseseereseseseens 5
3.3 OMIPOBOBAHME...ceeeeeeeetrtrereeee e et eeiitrereeeeeeeeesesbraeeeeeeesesasssbbareaeeesseesassbasasesesesessssstbaseseeesssasastrarenesesssnnns 5
4 UCNOJIb3OBAHMUE MO HASHAUYEHMIO ......ccviiiiiiiiniiiiniiiniiiniciaciasissieesiessisnsssssssssssssssssssassssssssnses 5
4.1 JoNONHUTENIbHOE OOOPYA0BAHME Y MATEPUAIIBI cevvereeeeeiirrrrereeeeeeeieinrreeeeeeeseemsesrssereeessessmsssressesses 5
4.2 DKCNNYATALNOHHDIE OTPAHUUEHMA .uuuuneeeeeeeeieiiniiieeeeeeeetttnnniaeeseeesersssnnaseeeesseesssnnaasesesssssssnnnaseeeeeseeens 6
4.3 PEIKMMDBI PABOTDBI vevvreeieiieiiirereeeeeeeiiieiirrerereeeeeiasisseseeesessseiessssessseeessimssssssssesesssmmesssssssssessssmnsssrensesses 6
4.4 TIoArOTOBKA TEPMOKPUOCTATA K PADOTE....ccieiiiiiriieiieeeeeiiiiittreeeeeeeeeiesstreeeeeseeseesessbrrereeeeeeesssssreneeeeens 7
R o ToTo ) - PSPPSR 8
4.6 3aBEPLUEHME PADOTDI...cc.uuurrireieeeeeiiiiirreeereeeeeieiittreeeeseeseeiesbtrereeeeessimsissresseesessemsasrsssresessssmnsssrenseeees 8
4.7 NepeyeHb BO3MOMKHBIX HEUCTTPABHOCTEM ...uvveeierrrreeiriireeeesiereeesssisaeessssssneessssssesessssssessssssssessssssseessnns 8
4.8 BCMIOMOTATEIBHDIE DYHKLMM cevevvveeeeiiiieeeeiiteeeesiiteeesssseeessssseeesssssseessnsssesessssssesssssssseessssssseessssssees 10
5 TEXHUYMECKOE OBC/TYHKUBAHMUE..........ccucieiieiiiiieiieiieeiieesreetnsetnsstesstenssenssensssnsernsesnsssnsssenssannes 10
5.1 JonoNHUTENbHOE OOOPYAOBAHNE Y MATEPMAIIBL cevneerreeeeiiieeeesiirieeessirreesssseeeessssseeessssssseessssseeessnns 10
5.2 O61me YKA3AHUA Y MEPDI BE30MACHOCTU ..vveeiruriieeiriiieeeesiieeeessiteeessiseneesssseeeessssseeessssssseesssssseessnns 10
5.3 [TEPEUEHD OMEPALMM ceeeeuiiieeeesiiiee e ettt e esttteeessbaeeessataeeesssaeeesssssaaeesssaaeesssaseeeessnssaeeesssssaeessssseeeesnns 10
5.4 O4nCTKA ONCNNEA N KOXKYXOB OT 3ATPABHEHMM ..vvveiireiiieeeiniiieeesiiieeeesiisseesssseeeesssssneessssssseesssssseessnns 10
5.5 OUNCTKA OT HAKMIIM .euiiieiiiiiiiiiiee e s e eeeeetiieee e s e e eeettates s e s e e e e aatabaasaeseeeaaatassa s saeesaneessaansseeeesersssannnseeees 11
5.6 MPOMBIBKA QUNBTPA TOHKOM OUMCTKM ceeeeiiriieerririeeeesiireeesnsreeesssseeessssssseesssssssesssssssesssssssseesssssseessnns 11
5.7 KannbpOBKa LATUMKOB TEMMEPATYPDlceeeuurreeerrrreeeeriurreeessisreeessssseesssssssessssssesesssssseeessssssseesssssseessnns 11
6 XPAHEHUE U TPAHCIIOPTUPOBAHMUE......... oo iiecieiieiieiiteiieectmneteeereeieesseassensssnsernsesnsssnsssenssennes 13
B.0 XPAHEHMUE <. e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaens 13
6.2 TPAHCTIOPTUPOBAHME ... ceeeeeeeeeeeeeee e e eee e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeaeeeaeaaaeaeaeaaaaaaaaasaaaaasaeasaaaaneenns 13
MPUNOXKEHUE A. UHTEPDENC MOJIb3OBATE/IA ....ceeveiiniiiiieenrecseesssessseesssessssessssessssessssessssssssens 14
A.L CTPYKTYPA MHTEPDEMCA e uevveeeeriiieeeeiiieeeeeiiieeeesiuteeeesssaeeesssssaeeessssaeessssssesesssssseessssssseessssssseessssssees 14

A2 IVICHIO MO TBBOBATE I 1uivvurirrunieruntetueretuneersnsersaeesusetasersasessntrsstessnsersnsersnstesnsessserssersssersnsernsernns 14



2 AunmeA® TKM-10

PykoBoactBo no sKkcnayataumm (Bepcms No3 ot 20.12.2025r) coaepxuT CBeAeHUss O KOHCTPYKUMW,
NPUHLUMNE OENCTBUA, XapaKTepuCcTUKax TepmoKpuocTtata AunmeA® TKM-10 n yKasaHus, Heobxoanmble
ANA ero npaBuAbHOM M 6e30NacHOM 3KcnyaTaunu.

1 CMUCOK NPUHATbIX COKPALLLEEHWUI

TepmoKpuocTaTt — TepMOKPUOCTaT NPOTOUHbIN AunmeA® TKMN-10.
MK — nepcoHanbHbIN KOMMbIOTEP.
AB[T — aBTOMATUYECKNI BbIKAKOYATEND, YNPaBAAeMbl anddepeHLnanbHbIM TOKOM.

2 ONMUCAHUE U PABOTA

2.1 HasHauyeHue

MpoTouHbIn TepmoKpuocTtat TKM-10 (aanee - TepMoOKpMUOCTaT) NpeaHasHavyeH Ans noaaepyKaHus 3agaH-
HOW TemnepaTypbl B }XUAKOCTHbIX CUCTEMAX TEPMOCTAaTUPOBAHMA.

2.2 TexHUYECKMEe XapaKTepUCTUKHU

2.2.1 SKcnayaTauMoHHbIE XapaKTEPUCTUKM TEPMOKPMOCTaTa yKasaHbl B Tabauue 1.

Tabaunua 1 — dKcnayaTauMOHHbIE XapaKTePUCTUKM

XapaKrepuctuka EAMHMLA 3HaueHue
u3mepeHus
[JunanasoH noagaeprkaHnAa TemnepaTypbl °C ot -10 po +60
CKOpOCTb NepeKaykmn TensoHocuTena? N/MUH b09
BHyTpeHHWI1 06bem BaKa TennoHocuTeNA n 3,5
Hanpsa)xeHue ceTn nuTaHuA B ot 187 po 253
YacTtoTa ceTn nuTaHmA My ot 47 po 55
MoTpebnAaemas MOLLHOCTb B peXXUMe OXKnaaHus, He bonee B-A 35
MNoTpebnsemasn MOLWHOCTb B peXMme TEPMOCTAaTUPOBaHUSA, He bonee 3000
TemnepaTtypa oKpyrKatoLLen cpeapbl °C ot 10 go 35
OTHOCMTENbHAA BNAXKHOCTb Npu Temnepatype +25°C, He bonee % 80
2.2.2 Macco-rabapuTHble XapaKTepuUCTUKM TEPMOKPMOCTaTa yKasaHbl B Tabanue 2.
Tabaunua 2 —Macco-rabapuTHbie XapaKTePUCTUKHN
XapaKrepucrtuka EAuHMLA 3HayeHue
n3mepeHums
Macca TepmoKpuocTaTa, He bonee Kr 67
Macca TepmOKpMOcCTaTa B ynakoBKe, He bosiee Kr 82
Pasmepbl TepmoKpuocTaTa (LU x Bx I MM 395x600x500
Pa3smepbl TepMoKpuocTaTa B ynakoske (LU x B x T) MM 500x800x700
2.2.3 MeTponornyeckme xapakTepmcTMKn TepMOKpMOCTaTa yKasaHbl B Tabauue 3.
Tabaunuya 3 — MeTponormyeckme XxapakTepucTuKm
Mokasarenb EAMHMLA 3HaueHue
u3mepeHus
HectabunbHOCTb NogaeprkaHMA TemnepaTypbl TENIOHOCUTENA B pe- °c 023
¥MMe paboTbl OT BHELWHEro AaTYMKa TemnepaTypbl? ’
HectabunbHOCTb NogaeprkaHMa TemnepaTypbl TENIOHOCUTENA B pe- °c 054
¥1me paboTbl OT BHYTPEHHUX AATYMKOB TEMMNEPATYpPbI ’

1 B 3aBMCMMOCTY OT BA3KOCTU TEMIOHOCUTENA U COMPOTUB/IEHMUSA }KUAKOCTHOM CUCTEMDbI.

2 MocTaBNAETCA B 3aBUCMMOCTM OT KOMMAEKTaL MM,

3 HectabunbHOCTb NoAAepKaHUA TEMNEPATYPbl TEMNJIOHOCUTENA B PeXKMMe PaboTbl OT BHELWHEro AaTYMKa TemnepaTypbl Aunu-
meJA® TKM-10 ¢ 610KOM TepmocTaTupoBaHua Npob AunmeA® BTIM-1 coctasnset 0,5°C.

4 3HaueHmne Ana cnpaBKM, TOYHOE 3HAYEHMEe 3aBUCUT OT KauecTBa TeNA0M30NALMM BHELLIHMX TPy6onpoBOA0B M camoro 0bbek-
Ta TEPMOCTAaTUPOBAHUA, OT BA3KOCTU TEMJIOHOCUTENA M 0OPATHONO AaBieHUA B 06BbEKTE TEPMOCTAaTUPOBAHMSA.
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2.3 BO3MO}XHOCTU TepMOKpUOCTATa

2.3.1 NMopaeprkaHue 3a4aHHOM TemnepaTypbl TENJIOHOCUTENA.

2.3.2 lMepeKkayneaHue Teng0HOCUTENA BCTPOEHHbBIM KUAKOCTHbIM HAaCOCOM M KOHTPOJIb pacxoaa.

2.3.3 ABTOMaTM4YeCKaa CaMoAMarHOCTUKa, CUTHaAAM3auMa U MHAMKALUMA OWMOOYHbBIX CUTYaLU U Heuc-
NPaBHOCTU OTAE/bHbIX Y3/108B.

2.3.4 PaboTa B pexxume BeAOMOro YCTPOMUCTBA A5l MHTErpaummn B pyHKUMOHAN APYTrUX YCTPOMUCTB.

2.4 YcTpOACTBO TEPMOKpPUOCTATA

2.4.1 KomMnAeKTHOCTb NOCTaBKM

e Tepmokpuoctat AunmeA® TKM-10 AU 2.998.007.

e JKcnnyaTaumoHHaa AokymeHTauma AunmeA® TKN-10 AU 2.998.007.
o KomnneKkT npuHagnexHocTen.

2.4.2 O6wmii BuA,

O6wmit BUA TEPMOKpPMOCTaTa NOKa3aH Ha PUCYHKax 1 1 3

3a/1MBHOWM NIIOK

Jlnuesaa naHenb
BHeLWHMM AaTumnK TemnepaTtypbi’

Tymbnep «CeTb» Y
~_ P o [~ won,  Wrveepan
) | L NOAKNIOYEeHMS
. «BbIXOL»  gyelnero obbekta

PucyHok 1 — Bug cnepeau
Ha npaBoi cTeHKe pacnonoXKeHbl WTyuepbl 418 NOAKNIOYEHUA K BHEWHMM 06beKTam 1 BHELWHUW aaT-
4yMK Temnepatypbl® (cMm. pucyHoK 1). LMpKyaauma TennoHOCMTeNs M3 TepPMOKpUOCTaTa B TEpMOCTaTUpY-
eMoe BHellHee YCTPOMNCTBO, Hanpumep, B 610K TepmocTaTnpoBaHma npob BTM-1 n obpaTtHO ocywiecTs-
NAETCA NPU NOMOLLM BCTPOEHHOIO LLEHTPOBEKHOro Hacoca.
CBepxy TepMOKpMOCTaTa NOA 3a/MBHbIM JIIOKOM PaCnoNOXeHO ObiCTpopasbeMHOe CoeAnHEeHue AnA
3a/IMBKMU TEMNJIOHOCUTENSA C MOMOLLbIO BOPOHKM (CM. PUCYHOK 2).

dukcatop

(Ans oTcoeAnHEHMA NOTAHYTbL
¢duKcaTop BBEpPX)

PucyHoK 2 — BopoHKa

! BHeWHM gaTyuMK TemnepaTypbl NOCTaBAAETCA TONbKO B KOMMIEKTe ¢ 6/10KOM TepmocTaTMpoBaHua npob BTM-1.
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Pasbem Ethernet

Pasbem RS-232/RS-485

— Knemma «3emna»

Bsopa WHypa ceTn NnuTaHuA

— ABAT

~~KpaH c11Ba TensoHocUTeNs

PUNbTP TOHKOM OUYNCTKM

PucyHok 3 — Bug c3aau

Ha 3agHen cTeHKe (cm.pucyHok 3) HaxoaAaTca pa3bem Ethernet 1 pasvem RS-232/RS-485 ana noaknto-
YeHMs BHELUHEro yCTPOMCTBA, Knemma «3emna», WHyp cetTm nutaHua, audastomart (ABAT) v dunbtp
TOHKOM OUYUCTKM.

TepMmoKpuocTaT BKAoUYaeTca Tymbaepom «CeTb» (CM.PUCYHOK 1), pacnosioXKeHHbIM Ha NULLEBOI NaHe-
nn. Tymbnep andasromara ABAT (cm.puUCYHOK 3) WCMNONb3yeTcs A5 aBTOMATUYECKOrO OTK/IOYEHUA
TePMOKPMOCTATa B C/ly4ae BO3HUKHOBEHWA aBAPUIMHOWN CUTYaLMK. TaKKe Ha INLEBOM NaHeNN HaxoaaTcA
KHOMKWU ynpasneHua, ABa LUPPOBbIX MHAUKATOPA U CBETOAMOAbI, OTpaXKawLlme COCTOAHME TepMo-
KpuocraTa.

,— OcHOBHOI UMPPOBON MHAMKATOP

Temnepatypa VismMepennan, °C

| _—BcnomoraTtenibHbIi LMPPOBOI MHANKATOP

3apaHHan, °C

(@
Csetoamoabl ~ B s

CrabunbHo Ownbka CeAa3sb Hacoc

/KHOI'IKVI

Pyyka ]
ynpasneHus

PucyHoK 4 — Jlnyesana naHens
Tabnnua 4 — XapaKTepuCTUKKN TENJIOHOCUTENEN

Csetoguop, HasHaueHue

Ecnu cBeToamMoAa BKAOYEH, TO B peXKMMe OCHOBHOW MHAMKALMM HA OCHOB-
BHYTpeHHWI faTumnK HOM UMPPOBOM MHAMKATOPE OTOOpaArKaeTcA 3Ha4YeHMe TemnepaTypbl Ten-
NIOHOCUTENA OT BHYTPEHHUX AATYMKOB TEMMEpPaTypbl.

Ecnun cBeToamMoAa BKAOYEH, TO B peXKMME OCHOBHOW MHAMKALMM HA OCHOB-
BHewHMn gatumk HOM UMPPOBOM MHAMKATOPE OTOOpaArKaeTcA 3Ha4YeHMe TemnepaTypbl Ten-
NIOHOCUTENA OT BHELLHEro JaTYMKOB TeMNepaTypbl.
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Csetoguop, HasHaueHue
BkAtoveH Npu AOCTUXKEHUM peXMMa, NPU KOTOPOM TemnepaTtypa TeMJIOHO-
Cra6 CUTenA OTAnYaeTca OT 334aHHOM TemnepaTypbl TEPMOCTATUPOBAHUA He
TADUNIBHO bonee yem Ha BeIMYMHY TOYHOCTM NOAAEPKAHUA TeMnepaTypbl (cm. Tab-
nvuy 3),
OwwnbKa BKAtOYEH NPU HAIMYUM HEUCNPABHOCTM (CM. N.n. 4.7 Ha CTpaHULUe 8).
CBA3b NHamKkauma obmeHa no nntepdeiicam ceasm (Ethernet, RS232, RS485)
MHAMKaLMA COCTOAHMA Hacoca:
Hacoc CBETOAMNOS, BKAOYEH - LLUPKYNALMA BKAKOYEHA,
CBETOAMNOL, BbIKNOYEH — LLMPKYNALMUA BbIKAKOYEHA.

3 NOArOTOBKA K 3KCNNYATALNU

3.1 TpeboBaHMA K MeCTy YCTAHOBKU

3.1.1 KOHCTpYKLMA TEPMOKpPMOCTaTa NpegnosiaraeT HanoJbHY YCTAaHOBKY.

MecTo yCTaHOBKM A0/IXKHO YA0BAETBOPATb C/AeAYOWNM TpeboBaHMAM:

® [O0/KHO ObITb UCKNHOYEHO BO34ENCTBME TPACKK, YAAPOB, BUOpPALUUIA, BAMAIOLMX HA HOPMabHYHO pa-
60Ty TEPMOKpPUOCTATa;

® [0/KeH OblTb YCTAHOBNEH B YAAN€HUM OT HarpeBaTe/ibHbIX NPUOOPOB M UCTOYHMKOB Tenaa (oTonu-
TenbHble 6aTapen n Ap.) Ha paccToaHUU He meHee 1,5 meTpa. Mpu 3Tom A0MKHO 6bITb 0becneyeHo
pacctoaHMe He meHee 0,3 MeTpa A0 OKPY)KaloWMX NpeaMeToB (4pyrnx yCTPOMCTB, CTEH U T.N.) C Le-
Nbto obecneyeHns apGeKTUBHOIo OXNaXKAEHMS.

3.1.2 3a3eMINTb TEPMOKPMOCTAT NOAKIOUYEHNEM K KNeMME 3a3eMNeHUs (CM. PUCYHOK 3 Ha CTpaHuue

4). B KayecTBe WNHbI 3a3EM/IEHMA UCMO0/1b30BaTb KOHTYP 3a3EMIEHUA.

3.2 BHewHU ocmoTp

BHUMAHWUE
Mocne sHeceHUss 8 omanaueaemoe rnomMeuwieHue u3 30Hsl ¢ memnepamypoli Huxce 10°C, abideprcameo
mepmMoKpUOCMam 8 yrakoske He MmeHee 4 Y.

Mepea Hayanom aKcnayaTaLMmM TEPMOKPUOCTaTa HeobXoANMMO:

e 0cBOHOAUTL TEPMOKPMOCTAT OT YNAKOBKM;

® MNpPOBEPUTb KOMMNEKTHOCTM NOCTABKMY;

® BbINO/HUTb BHELIHNI OCMOTP TEPMOKPUOCTaTa Ha HaNMYMe NOBPEKAEHUN;
® MNpPOBEPUTb HaINUYME CONPOBOANTENBHON AOKYMEHTALUN.

Ha Bce 0bHapy*KeHHble AedeKTbl COCTaBNAETCA COOTBETCTBYIOLMIA aKT.

3.3 Onpo6osaHue

3.3.1 MNoaKNtoUYNTb TEPMOKPMOCTAT K CETU NUTAHUA, BKAOYUTb ero Tymbaepom «CeTb» (CM. pUCYHOK 1 Ha
CTpaHuue 3).

3.3.2 MNocne BKAOYEHUS TEPMOKPUOCTaTa, Ha /IMLLEBOM NAHENM BK/OYAOTCA BCe CBeToAMOAbl, HAa und-
POBbIX MHAWKATOPax BOCMPOU3BOAMUTCA aHMMALMA BKAOYEHUA TEPMOKPUOCTaTa M BOCNPOU3BOAMTCA
3BYKOBOW CUrHAN. Yepes HECKOIbKO CEKYHA, TEPMOKPMOCTAT NEPEXOLMUT B PEXKUM OCHOBHOM MHAMKALUN,
NPW KOTOPOM Ha OCHOBHOM UMGPOBOM MHAMKATOPE OTOOparkaeTcsa TeKyliaa TemnepaTypa TeNJIOHOCK-
TenA, a BO BCMOMOraTe/IbHOM — 3Ha4yeHue 3a4aHHON TeMnepaTypbl.

4 UCNOJ1Ib3OBAHME MO HASHAYEHUIO

4.1 NononHutenbHoe obopyaoBaHue U maTepuanbl

4.1.1 NepeyeHb KUAKOCTEW, PEKOMEHAYEMbIX B KayecTBe TenaoHOCUTeNnel, npuBeaeHbl B
Tabnuue 5.
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Tabnnua 5 — XapaKTepucTUKKN TenioHocuTenem

[Anana3oH TemnepaTyp TensoHocuTenA
TennoHocutenb 5 5
MuUHMUMmanbHan,’C MaKcMmanbHan,’C
CnupT 3TMNOBLIN (3TaHON)* -100 +7
Boaa +7 +85
CnupT n3onponuaosbln* -70* +5

* - B 3aBMCMMOCTU OT KOHUEeHTPpauunnm Ten10HOCUTENA.

BHUMAHMUE!
Boibop mensanoHocumena 3asucum 3a0aHHOU memnepamyps! U 0m annapamad, COBMeCcmHO C KOMOopbIM
aKkenayamupyemcsa TKI -10.

4.1.2 Mpw BbI6OpE TENNOHOCUTENA HEOBXOAMMO NOMHUTbL, YTO BPEMS BbIXOAa Ha PEXKUM CTabununsaumm
M TOYHOCTb MOAAEP!KAHUA TeMnepaTypbl 3aBUCUT OT GM3MYECKMX CBOMCTB TEMNOHOCUTENs (Tennoem-
KOCTb, BA3KOCTb U Ap.).

BHUMAHME:
Temnepamypa scrviwWKU cnupma amusogozo (C2H50H) okono 12°C. He donyckaemcs Hazpeea U Ucrosib-
308aHUE cNUpMa amusno08020 npu memnepamype soiwe 7°C!

4.2 dKcnnyatauuoHHbIe orpaHU4YeHus

4.2.1 TepmoKpuocTaT TpebyeT akKypaTHOro obpalleHnsa 1 yxoaa B npoLecce sKcnayatTauum n obcnyxu-
BaHMA.

4.2.2 O6CNny*KMBAKOLLNIM NEPCOHAN AO/IXKEH:

® npoiTn obyyeHne gna paboTbl C TEPMOKPUOCTATOM M MONYYUTb AONYCK;

® 3HaTb NPUHLMN AEUCTBUA TEPMOKPMOCTATA;

® 3HaTb NpaBuaa 6e3onacHoro o6cnyKMBaAHUA TEPMOKPUOCTATA;

® 3HATb NOPAAOK AENCTBUIN NPU BOSHUKHOBEHUK cbos;

® BbINOHATL 06LWMe NpaBmaa PaboTbl C INEKTPUYECKMMM YCTAHOBKAMM € HanpaxXeHnem ao 1000B.
4.2.3 Pexxnm paboTbl TEPMOKPMUOCTATa — HENpPEepbIBHbIN. Mocie OKOHYaHMA PaboTbl TEPMOKPMOCTAT Bbli-
Kntovaetca Tymbnepom «CeTb» (cm. pucyHOK 1 Ha cTpaHuue 3).

4.2.4 MNpun paboTe yunTbiBaliTe TEMMNEPATYPY BCMbIWKK }KULKOCTU, UCNONb3YEMOM B KaYecTBe TeNI0HO-
cuTensa. MakcnmanbHaa paboyas TemnepaTtypa A0/KHA ObiTb NO KpaliHel mepe Ha 5°C HuxKe Temnepa-
TYpPbl BCMbIWKK KUAKOCTW.

4.3 Pexxumbl paboTbl

4.3.1 TepmOKpMOCTaT MOXKET peryanposatb TemnepaTypy TENJIOHOCUTENA B TPEX peXXnumax:

® Ha OCHOBe AaHHbIX BHELWIHEro AaTtyMKa Temnepartypbl;

® Ha OCHOBe AaHHbIX BHYTPEHHUX AAaTYNKOB TemnepaTypbl;

® Ha OCHOBE AaHHbIX OT BeAyLLero ycTpomcTaa.

4.3.2 na TepMoCTaTUPOBAHUA Ha OCHOBE AaHHbIX BHELWHEro AatynKka TemnepaTtypbl Heobxoammo noa-
KNOUYUTb BHELWHUIA AATYMK TemnepaTypbl (CM. pUCyHOK 1 Ha cTpaHuue 3) U YCTaHOBUTb YYBCTBUTE/IbHYIO
4acTb AATYMKA B OOBEKT TEPMOCTATUPOBAHMUA.

4.3.3 MNpn HEBO3MOXKHOCTWN YCTAaHOBKM BHELUHErO AaT4MKa TemMNepaTypbl B 06EKT TEPMOCTATMPOBAHMS,
TEPMOKPUOCTAT MMeeT BO3MOXHOCTb TEPMOCTaTUPOBAHMA HA OCHOBE AaHHbIX BHYTPEHHUX AATYMKOB
TemnepaTtypsbl, 414 3TOr0 HeE06X04MMO OTCOeANHUTL BHELWHUIM AaTYMK TemnepaTypsbl. [pu aTom cneayet
YYeCTb, YTO NMPU TaKOM peXkmMme PaboTbl NOrpPewHOCTb TEPMOCTAaTUPOBAHMA 3aBUCUT OT KayecTBa Tenio-
n3onAunKn B TPy60onpoBoaax 1 camoro ob6bekTa TepMOCTaTUPOBaHUA.

4.3.4 inA TepMOCTaTUPOBAHUA Ha OCHOBE AAHHbIX OT BeAyLLero ycTpomcrtsa HeobxogmMmo nopcoenu-
HUTb TEPMOKPMOCTAT K BeAyLeMy YCTPOMCTBY C NOMOLLbIO COEANHUTENIbHOTO Kabena «Hynb-mogemy.
Beayuiee ycTpoicTBo A0MKHO 061aaaTh COBCTBEHHbIM AaTYMKOM TemnepaTypbl 06beKTa TepmocTaTh-
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pOBaHMA U NogaepKmBaTb NPOTOKOAN cBA3N € TKI-10. B aTOM pemume TEPMOKPUOCTAT peryanpyeT Tem-
nepaTypy TeNN10OHOCUTENA HA OCHOBE AaHHbIX AAaTYMKa TemMMepaTypbl BeAYLLEro yCTPOMCTBa.

4.4 NopgrotoBKa TepMoOKpUuocTaTta K paborte

4.4.1 B 3aBUCMMOCTM OT pexxkuma paboTbl (cm. n. 4.3) noacoeANHUTb UAN OTCOEANHUTbL BHELIHUIA AaTYMK
TemnepaTypbl U COeAMHUTENbHbIN Kabenb.

4.4.2 BKkntovyeHmne TepmoKpumocTaTa

4.4.2.1 BKAOYNTb TEPMOKPUOCTAT cornacHo n.3.3, ctpaHunua 5.

4.4.2.2 Yepes HECKO/IbKO CEKYHA TEPMOKPUOCTAT NEPEXOANT B PEKUM OCHOBHOW MHANKALUMN.

Ha ocHOBHOM uMppPOBOM MHAMKATOPE OTOOPArKaeTCA TeKyLwan TemnepaTtypa (B 3aBUCMMOCTU OT PeEXKU-
Ma paboTbl), a Ha BcnomoraTenbHOM LU$POBOM MHAMKATOPE 334aHHAA TeMnepaTypa.

lpumeyaHue

Mpu nycmom unu HedOCMAMOYHOM yposHe mernaoHocumena 8 bake HA Yugpossbix UHOUKaMOPAx
omobpazumca owubka «YPOB» - «Hu3Kul yposeHb mernsoHocumesns 8 bake», a ceemoduod «Heuc-
npasHocmMb» 6ydem c8emumosCa KPACHbIM 8EMOM.

4.4.3 CoeagnHUTbL TpybonpoBoabl AN1A NOAKNAYEHUA BHelWHero obbekta “BX0OA” v “BbIXOA”, pacnono-

YKEHHble Ha 3aZHel NaHen TePMOKPMUOCTaTa, C COOTBETCTBYIOLMMMU LUTYLLEPAaMM BXOAA M BbIXOAa BHELL-

Hero ycTpocTBa.

4.4.4 3anonHeHne 6aKa TEPMOKPMOCTATA TEMIOHOCUTENEM.

4.4.4.1 OTKpbITb 3a/IMBHOM NIOK.

4.4.4.2 TMopcoennHUTb BOPOHKY M3 KOMMJIEKTa NMOCTAaBKM B 3a/IMBHOM LWITYyLLEp TEPMOKpMOCTaTa (CM. pu-
CYHOK 5)

4.4.4.3 3anvBas B BOPOHKY TeNJ0HOCUTENb, 3aN0NHUTb 6aK. B npouecce 3anonHeHns 6aka npu NoBbl-
LUEeHMM YPOBHA TensoHocuTeNs B 6ake Bbille MUHMMANAbHO aBapMMHOIO YPOBHS MoracHeT cBe-
Togmon «HeucnpasHoOCTb». MpU JOCTUMKEHUM MAKCMMaIbHOrO YPOBHA BOCNPOM3BOAUTCA 3BY-
KOBOWM CUTHaN W 3aKPOEeTCA KnanaH CTpaBAMBaHMA BO3ayxa M3 HaKa, TEM CamMbiM NepeKpbiBas
JanbHellee 3anosiHeHe 6aka.

4.4.5 3an0NHUTb TENNOHOCUTENIEM BCHO CUCTEMY.

[Ns 3aKpbITOM KMUAKOCTHOM cUCTEMbI (HanpuMep, XKuaKocTHaa cuctema APHC) BbinonHuTb n.n. 4.4.5.1. -

4.4.5.2. ins OTKPbITOM cUcTeMbl (HanNpUMep, *KUAKOCTHan cuctema [B6-20, npucnocobneHne ans Kanumb-

POBKM) NPOAO/IXKMUTL € N.N. 4.4.5.2.
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4.4.5.1 B pexume OCHOBHON MHAMKALMU HAXKAaTUEM KNaBULIM «*» BKAOYMUTb HACOC ANA 3aMNO/IHEHUA
BCEM CMCTEMbI TenIOHOCUMTeNneM. [Tpu 3TOM 40MBaTb TENNOHOCUTENDb B BOPOHKY, HE A0MNyCKas
ee onycToweHusa. MoBTOPHO HaXKaTb KNaBULLY «*» AnA OTKAOYEeHMA Hacoca.

4.4.5.2 CHATb 33/ IMBHYI0 BOPOHKY CABWHYB pUKcaTOp BBEPX (CM. PUCYHOK 2 Ha cTpaHuue 3). BopoHKa
OCHALlEeHa KanaHoMm, AnA NpeAoTBPALLEHUA CIMBA OCTABLUErOCA B HEM TENNIOHOCUTENA NPU ee
OTCOEeAMHEHUMN.

4.4.5.3 OcTaNbHYI YaCTb OTKPbITOM XMUOKOCTHON CUCTEMbI 3aMOJIHUTL B COOTBETCTBUM C PYKOBOACTBOM
Ha 3Ty cuctemy. MNpu HeobxogMmocTH, YTobbl Y6paTh BO3AyX M3 TpybonpoBoaa, BOCNONb3Yii-
TECb KPaTKOBPEMEHHbIM BKJKOYEHMEM Hacoca (KnaBuwa «*» B pekMme OXKUOAHWUA BKIOYa-
eT/oTKNo4YaeT Hacoc).

4.5 Pabota

4.5.1 B pekmme OCHOBHOW MHAMKALMW NOBOPOTOM PYYKM YCTAHOBUTb 3aaHHYIO TeEMNepaTypy, BO Bpe-
MA PeaaKTUPOBAHUA 3TOro 3Ha4YeHUA, BCMOMOraTe/ibHbI UMPPOBOM MHAMKATOP MuUraeT. [Ana npuHATUA
penaKTUPOBAHHOIO 3HaYeHUA HaxKaTb Knasuwy «MYCK», gna otmeHbl — «CTOM».

4.5.2 0na 3anycka TEPMOCTAaTUPOBAHUA B PEXMME OCHOBHOM MHAMKALMKM HaxaTb Knasuuwy «MYCK».
Mpu 3ToM BK/AOYaeTcA Hacoc (BKAw4aeTca cBetoamos «Hacoc BKAOYEH») U TEPMOKPUOCTAT Ha4dyHeT
TePMOCTaTUPOBAHMUA.

4.5.3 Jna uM3MeHeHUA 3afaHHOM TemnepaTypbl TEPMOCTAaTUPOBAHUA HEOOXOAMMO MOBOPOTOM PYYKM
ynpaB/ieHNsA YCTAaHOBUTb HOBOE 3HaYeHue 1 HaxaTtb KHonky [AYCK], ana otmensb — [CTOM].

4.6 3asepweHue paboTbl

4.6.1 Ona 3aBepieHma paboTbl 04HOKPATHO HaxKaTb Knasuwy «CTOM». Mpu 3TOM BbIKAKOYAETCA Harpe-
BaTeNb U oxnagutenb. Hacoc byaeT BbIKNOYEH Yepe3 HECKONbKO CEKYHA ANA NPeAoTBPaLLEeHNA 3amep-
3aHUA TenNoHOCKTENA B TENN00OMEHHMKe oxnaguTens.

4.6.2 NMpn HEOBXOAMMOCTU CAUTb TEMIOHOCUTENb. A 3TOro Heob6xoANMMO NoACOeANHUTb BOPOHKY U3
KOMM/IeKTa NMOCTaBKM B 3a/IMBHOM LITyLEpP TEPMOKpPMOCTaTa (CM. PUCYHOK 5), yCTaHOBUTb EMKOCTb A/
CVBA TENNOHOCUTENA N OTKPbLITb KPaH (CM. PUCYHOK 3 Ha CTpaHuue 4).

4.6.3 BbIKNOUYNTb TEPMOKPUOCTAT HaxkaTuem Tymbaepa «CeTb», BbIHYTb BUJIKY U3 CETEBOMN PO3ETKM.

4.7 MNepeyeHb BO3MOXKHbIX HEUCNPABHOCTEN

4.7.1 CoobuieHuns o6 owmnbkax

Mpw BO3HUKHOBEHUM HEUCNPABHOCTM 060PYA0BAHUA AU HELOMNYCTUMbIX YCIOBUIM TEPMOKPUOCTAT ne-
PEXOAUT B PEXMUM UHAMKALMU HEMCNPABHOCTU — Ha LMPOBbIX MHAMKATOPax oTobpakaeTca coobluieHme
06 ownbKe — Ha OCHOBHOM LMGbPOBOM MHAMKaTOpe oTobpakaeTcA 3HavyeHue «Err», a Ha Bcnomora-
TENIbHOM — Koz, ownbKK. PacwumndposKa Kogos owMboK npuseaeHa B Tabanue 6.

HaxaTtne kHonku «Myck» cbpacbiBaeT oWwWnNbOKy M NepeBOAUT TEPMOKPMOCTAT B PEKMM OCHOBHOW UHAMU-
Kaumu. [lna BO3BpaTa B PEXXUM OCHOBHOM MHAMKaLMK 6e3 copoca OWMOKM HaXKaTb KHOMKY «Cton».

[na Bo3BpaTa B NPOCMOTP TEKYLMX cOo0bLeHnn 06 ownbKax B pexKMMe OCHOBHOM MHAMKALMU HaxKaTb
KHOMKY «PeXXum», NOBOPOTOM PYyUKM ynpaBaeHus BblbpaTb NYHKT «5.Prn», HaxaTb KHOMNKY «IycK», Bbl-
6paTb NYHKT «2.Err» n HaxaTb KHOMNKY «TycK».

Tabnnua 6 — Koabl ownbok

Koa HeucnpasHocTb MpuynHa n pekomeHaauumn
own6bKMU

1 OWNBKN n3mepeHna BHYTPEHHUX AaTUK-
KOB Temnepartypbl

5 OwmnbKa n3mepeHns BHELLIHEro AaTymnKa O6paTnTbCca Ha NpeaAnpPUATUE-U3rOTOBUTEND
Temnepartypsbl

3 OwWwmnbKa MUKpOCXeMbl MamaATH

4 C60M NoNb30BaTENbCKUX HACTPOEK. 3a- MpoBepuTb M BOCCTAHOBUTL NO/Ib30BaATENb-
rpy*KeHbl 3aBOACKME HACTPOMKMU. cKue HacTpoiku (cm. MPUNOMKEHUE A)
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CTaTUpPOBaHUA

Koa HeucnpaBHocTb MpuynHa n pekomeHaauuun
ownbku ALy
C6oit Nnonb3oBaTENBCKUX U 3aBOACKMX
5 HaCTpoeK. 3arpy»KeHbl HACTPOMKN MO
YMOJIHAHUIO.
6 Owmnbka 061acT BpeMEeHHOro XpaHeHus Paspagunca snemeHT nutaHmua CR2302
HeKoppeKTHOe 3HayeHne Ha KaHane BHyT-
OwmnbKa BHYTPEHHEro AaTynKka Temnepa-
7 pPeHHero Aatynka TemnepaTtypbl Ha BXoAe.
TYpbl Ha BXoA4e
O6paTtnTbCA Ha NpeanpUATUE-U3TOTOBUTED.
HeKoppeKTHOe 3HayeHne Ha KaHane BHyT-
OwwnbKa BHYTPEHHEro AaTynKka Temnepa-
8 pPEeHHEero Aatymka TemnepaTtypbl Ha BbIXoAe.
TYpbl Ha Bbixo4e
O6paTtnTbCA Ha NpeanpUATUE-U3TOTOBUTEND.
10 Hu3KkuMi ypoBeHb TensoHocuTens B bake 3anonHuTb bak
HeT umpKynauum TensioHocuTens.
1) MNposepuTb TPybONpPOBOAbI HA 3aMATHE.
12 ABapwua no pacxoay TensoHocMTeNA 2) MMpoBepuTb WAPOBbIe KPaHbl Ha BbICTPO-
CbeMHbIX MydTax Tpybonposoaos.
3) HewucnpaBHOCTb Hacoca
. CpaboTtana npoTnuBoaBapuiiHana 3awwmTa no
BepxHee aBapuiHoe 3Ha4YeHMe Temnepa- o
13 VDb BepxHeMy aBapUMHOMY 3HAUYEHUIO Temrepa-
P Typbl TenaoHocutens (70°C).
. CpaboTtana npoTuBOoaBapuiiHaa 3aLLmTa no
Hu»KHee aBapuiHOe 3HaYeHne Temnepa- N
14 VDb HMXHEMY aBapMNHOMY 3HaYEHUIO Temnepa-
s Typbl TennoHocutens (-15°C).
TemnepaTtypa TENAOHOCUTENA BHYTPU TEPMO-
KpUoCTaTa OTAMYaeTca OT TemnepaTtypsbl Ten-
NloHOCUTeNs B 06bEKTe peryiMpoBaHus.
Owwnbka Temnepatypbl B 06beKTe TepMO-
15 1) HenpaBuibHafA ycTaHOBKa BHeLIHero aaT-

YyMKa TemnepaTypsbl.
2) O6pblB coeauHUTENbHOrO Kabens npwu
paboTe B pexxMme BeAOMOro.

4.7.2 BuApbl HEMCNPABHOCTEN N METOAbI UX YCTPaHEHMA NpuBeaeHbl B Tabauue 7.

Tabnvua 7 — Buabl HEMCNPaBHOCTEN U METOAbI UX YCTPAHEHMUA

Bepo;rn-laﬂ npnU4YnHa

PekomeHgauum n metoapl yCTpaHEeHuA

TepMoKpuocmam Ks4YeH 8 cems, 0Mcymcmeyom 3Ha4eHuUs Ha Uugpossix UHOUKamMOopax.

yaTesib.

CpaboTan aBTOMaTUYECKUI BbIKANIO-

KeHue.

I'IepeBeCTM aBTOMATUYECKUI BbIKAKOYATEND B BepxHee noJso-

He noddepxcusaemcs Heobxodumasa memnepamypa.

He ncnpaseH oxnagutenb Unu
HarpesaTe/b.

O6paTtnTbCA Ha NpeaAnpPUATUE-U3TOTOBUTEND.

He repmeTnyHbl coeANHEHUA.

MpoBepuTb BCe COeAMHEHUA Ha repmeTMYHOCTb. Ocoboe BHU-
MaHu1e yaennTb 6bICTPOPa3bEMHbIM COEANHEHUAM - NPU OCe-
BOM HarpysKke mMo¥eT bbITb HErepmMeTUYHOCTb.

Komnpeccop oxnadumens 8biKMto

yaemcs, ceemoduod «Oxaadumesnsb» rpu 3mMom ceemumcs.

MponcxoanT Nneperpes oxnaanTens.

ObecneybTe TEPMOKPUOCTATY KOPPEKTHOE MECTO YCTaHOBKM B
cooTBeTcTBMM € N.Nn. 3.1 Ha cTpaHuue 5.
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4.8 BcnomoratenbHble GyHKUUMU

4.8.1 UpeHTndumKauma nporpammHoro obecneveHums:
1) BKntounTb annapar.
2) Mocne BbIXOAA B PEXKUM OXKMUAAHUA HaXKaTb [Pexxknm], BbiopaTb NYHKT «6.ABO» M HaxKaTb KHOMKY
[MyckK].
3) B nosBmMBLIEMCA OKHE yKa3aHbl: «1. uEr» — Bepcus MO, «2.CH1» — KOHTpOAbHaA cymma (cTap-
wee cnoBo), «3.CH2» — KOHTPO/IbHAA cymma (MaagLuee cNoBO) NPOrPamMmMHOro obecneyeHus.

5 TEXHUHECKOE OBCNYXMUBAHUE

5.1 flononHuTenbHoe o6opyaoBaHUe U matepuanbl
MepeyeHb AOMNONHUTEIbHbIX MaTePMANoB A1A TEXHUYECKOro obcnyKMBaHUA npeactaBneH B Tabavue 8.
Tabnnua 8 — NepeyeHb AOMNOAHUTENbHbIX MAaTEPUA/IOB

Martepuan HasHaueHue
CnupT 3TMNOBbLIN OYMCTKA OMCNAEeA U KOXKYXOB TEPMOKpMOCTaTa OT 3a-
CandeTtKka xnonyato-bymarkHas rPASHEHUN
MpoTuBOHaKMNMH M®, AMMOHHAA KMCAOTA O4YMCTKaA TepMOCTaTa OT HaKMNK
OTBepTKa NPOMbIBKA GUAbTPaA TOHKOM OYUCTKM

MNepeyeHb AONOSHUTENIBHOIO 060PYAOBAHMA ANA TEXHUYECKOro 006CNYKMBaHUS NpeacTaBaeH B Tabau-
ue 9.

Tabnvua 9 — MNepeyeHb AONONHUTENBHOIO 060pYyA0BaHMUA

O6opygoBaHue ,D,uanasoHv MorpewHOCTb HasHauyeHue PekomeHngyembie CU
n3mepeHuin
-1 K
TepmomeTp o1 50p,o 10,1°C a/nMbpoBKa AAT UK TepmomeTtp J/ITA-H
+65°C TemnepaTypbl

5.2 O6wume yKasaHuA U mepbl 6esonacHocTu

5.2.1 MNpu paboTe c TEPMOKPMOCTAaTOM 0B6CNYKUBAKOLLMIA MEPCOHAN A0MKEH cobtoaaTh obuwme npasmna
TEXHWKK 6e30onacHOCTM Npu paboTe C SINEKTPUUYECKMMU YCTaHOBKaMM C HanpsaxkeHuem o 10008, nsno-
YKEHHbIe B MHCTPYKLUMM «[paBuia aKCnNyaTaunmn 3N1eKTpoyCcTaHOBOK NoTpebuTtenein».

5.2.2 3anpewaeTca NPOU3BOANUTL TEXHUYECKOE 0B6CNYKMBAHWE TEPMOKPUOCTATa, BKNHOYEHHOTO B CETb;
5.2.3 3anpewaeTca BKAOYEHME TEPMOKPUOCTaTa NPU CHATOM KoKyxe. MNpu BbINONHEHMM pPaboT, CBA3aH-
HbIX CO CHATUEM KOXKyXa, HE0BX0AMMO OTCOEANHUTL CETEBYIO BU/IKY OT PO3ETKMU;

5.2.4 Pexknm paboTbl TEpMOKpPUOCTaTa — HENPEPbIBHbIN. [ocne OKOHYaHUA PaboTbl TEPMOKPUOCTAT Bbl-
KntoyaeTca Tymbnepom «CeTb».

5.3 NepeuyeHb onepauuii

MNepeyeHb onepaumin TeXHUYECKOro 06CNyKMBaHMA NpeacTasaeH B Tabaumue 10.
Tabaunua 10 — NepeyveHb onepauuii

Onepauyun MyHKT Mepuoan4YHOCTb
OuuncTKa gucnnes ot 3arpAsHEHUN 54 no mepe HeobxoaMmocCTn
OumnCTKa KOXKYXOB OT 3arpA3HEHUI 54 no mepe HeobxoaMmocTn
O4ynCcTKa OT HaKMNK 5.5 no mepe HeobxoaMmocCTn
MNpombiBKa PUNBTPA TOHKOWN OYMUCTKU 5.6 no mepe HeobxoaMmocTn
no mepe HeobxoAMMOCTM, MPU WUCNO/b30-
KannbpoBKa AaT4MKOB TemnepaTypbl 5.7
BaHWM BHELLHEro AaT4YMKa TemnepaTypbl

5.4 Ounctka gucnnen u KOXXyxoB OT 3arpsisHEeHUM

MoBEpPXHOCTb AUCNNEA M KOXKYXOB TEPMOKpPMOCTaTa NPOTUPaTh NO Mepe 3arpAasHeHuA candeTKon, CMo-
YEeHHOM B 3TUIOBOM CMMpPTE.
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5.5 OunctKa oT Hakunu

Mpu ANnMTEeNbHOM 3KCNAyaTalunMM BO3MOXKHO 06pa3oBaHME OTN0XKEHNN Ha BHYTPEHHUX MOBEPXHOCTAX CU-

CTeMbl TEPMOCTAaTUPOBAHMA U TEN/IO0OMEHHMKA NPOTOYHOrO TEPMOKPMOCTATa. ITO MOXKET NPMBECTU K

CHUXXEHUIO NPOM3BOAMTENBHOCTU CUCTEMbI TEPMOCTAaTUPOBAHUA. [NA OYNCTKM peKomMeHayeTCA UCMOoAb-

30BaTb B KayecTBe TENIOHOCUTENA PACTBOP IMMOHHOMN KMUCNOTbI (3-4 YalHbIX NOXKM KMCNAOTbl Ha NUTP

BOAbI) M BbINOJHUTL TEPMOCTATUPOBAHNE NPU NOBbIWEHHOM TemnepaType (35-40°C) B TeyeHuun 4-5 ya-

COB, ANA 3TOro:

5.5.1 OTcoegnHUNTb WAAHIM OT NPOTOYHOIO TEPMOKPMNOCTATA U CAUTb TENJOHOCUTEND.

5.5.2 MoAKNOUYNTb LWIAHT K NPOTOYHOMY TEPMOKPMOCTATY OAHMM KOHLOM K wtyuepy “BX0OL”, BTopbim
K Wwryuepy “BbIXOA” 3anonHUTbL 6aKk TepMOKpPUOCTaTa PaCcTBOPOM JIMMOHHOM KUC/OTbI.

5.5.3 BbINOAHWUTL TEPMOCTAaTUPOBAHME NpU NoBbllleHHOoM TemnepaType (35-40°C) B TeyeHumn 4-5 yacos.

5.5.4 Cnantb pacTBOP AMMOHHOM KNCAOTbI U3 TEPMOKPUOCTATA.

5.5.5 3anonHuTb 6aK TepMOKpMoCTaTa BOAOM B COOTBETCTBMM C N.N. 4.4.4 Ha cTpaHuue 7.

5.5.6 B pexMme OCHOBHOI MHAMKALMW HaxKaTMeM KHOMKKU [*] BKAOYMTL HAacocC ANA 3anOSHEeHUs BCen
cucTembl TennoHocuTenem. Yepes 10-15 MUHYT NOBTOPHO HaKaTb KHOMKY [*] ana oTkntoveHumn
Hacoca.

NMPUMEYAHUE

lMpu HedocmamoyHOM yposHe mensaoHocumensa 8 bake HA UuppPosbix UHOUKAMopax omobpaszumcsa
owubka «YPOB» - «Hu3Kkuli yposeHb merisioHocumerns 8 bake», a ceemoduod «Owubka» b6yoem cee-
mumasca KpacHeiM ysemom. lpu smom Heobxodumo noemopums . 4.4.4 u n.5.5.6.

5.5.7 OTcoeanHUNTb WAAHT OT TEPMOKPUOCTaTa U CINTb BOAY.

5.6 MpombiBKa GpUAbTPA TOHKOI OUUCTKHU

5.6.1 Mpn CHUXKEHUM pacxofa TEnOHOCUTENA NPOMbITb TPYOKM MnepekaumBaHUA TennoHoCUTeNs W
OUNBTP TOHKOM OUYUCTKM.

5.6.2 MpombiBKY GUNLTPOB BbINOAHATL B TENAOM BOAE LETKOM C MATKON LLETUHOM. MpoMbIBKa MOXeT
notpeboBaTbCA ANA GUNLTPA TOHKOM OYMCTKK, AOCTYN K KOTOPOMY OCYLLECTBAAETCA Yepes /oK Ha
3agHen cteHKe TKM-10. YTobbl CHATb /IIOK, HEOBXOAMMO OTBEPHYTb TPU BUHTA (CM. pUCYHOK 3).

5.6.3 [1ns npombIBKU PUNbTPA TOHKOM OYUCTKM Heobxoammo cantb Boay n3 6aka TKM-10, oTBepHyTb
Konby ¢mabTpa NPOTUB YacoBOM cTpenku. Mpu obpaTHOM ycTaHOBKe Konbbl cnegyet ob6patuTb
BHMMaHME Ha NPaBUNbHYIO YCTaHOBKY YNIOTHUTENbHOW NPOKNAAKN-KObLA BO n3berkaHue npoTe-
Yek.

5.6.4 [1ns NnpombIBKM TPYOOK 3aUTb AUCTUIIMPOBAHHYIO WM KunsdeHyto Boay B TKM -10 (cm.n. 4.4.4-
4.4.5), yctaHoBUTb TemnepaTtypy 60°C 1 3anycTnTb TePMOCTaTUPOBaHME Ha 3 Y.

5.7 KananbpoBka gaTunMKkos TemnepaTtypbl

5.7.1 NoacoeanHuTb Tpybonposoabl KanmbpoBoyHOro npucnocobaeHunsa K wryuepam “BXOA” n “Bbl-
XOA” TepmoKkpumocTaTa (CM. pUCYHOK 1).

5.7.2 YcTaHOBUTbL B NpUcnocobaeHne NOAKAOYEHHbIN K TEPMOKPUOCTATY BHEWHUIM AaTYMK TemnepaTy-
pbl B OTBEPCTUE NPUCNOCOONEHUS 1 3aTAHYTb raiiky. KoHew, AaTynKa TemnepaTypbl A0MKEH pac-
Nno/siaraTbCA, Kak MOKa3aHO Ha PUCYHKe 6.

5.7.3 YcTaHOBUTb 06pa3L0BbIi TEPMOMETP B OTBEPCTME NpUCNocobaeHnsa 1 3aTAHYTb ranky. KoHey, wy-
na o6pasLOBOro TEpMOMeETPa A0MKEH PACNONAraTbCA, Kak NOKa3aHO Ha PUCYHKe 6.

5.7.4 BKAOYUTb TEPMOKPUOCTAT.

5.7.5 Bo Bpems 3arpy3ku HaxkmuTe n yaepunsaite kHonky [PEXXUM].

5.7.6 Mocne nepexona B cepBMCHOE MeHI0 BbIbpaTb NyHKT «1.COE» 1 HaxaTtb [MYCK].
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06pasyoBbIM AaTYMK BHELWHWN AaTYMK
TemnepaTypbl Temnepartypsl TKM-10

— i .

PucyHOK 6 — YcTaHOBKA AaT4MKOB TeMnepaTypbl B KanmbpoBoyHoe npucnocobaeHune

5.7.7 Beectu naponb «5643». HaxkaTtb [MMYCK], nocne yero nponsonaeT nepexos, B pa3aen Koadduume-
TOB.

5.7.8 OTpepaktupoBaTtb napameTp «09.SE» - BBecTM 3HavyeHne «0.10» u HaxaTb [MYCK].

5.7.9 3anonHuTb 6ak TepMOKpMOCTaTa M KaanbpoBoyHoe npucnocobneHre BogoM B COOTBETCTBUM C N.N.
4.4.4 Ha cTpaHuue 7.

5.7.10 B pexkMme OCHOBHOM MHAMKALUUKU HaxKaTMemM KHOMKKU [*] BKAOYMTL Hacoc ANa 3ano/HeHMA BCEN
CUCTEMbI TenNoHocuTenem. MoBTOPHO HaxaTb KHOMKY [*] ana oTKAtoYeHUs Hacoca.

NMPUMEYAHUE

lMpu HedocmamoyHOM yposHe mensaoHocumensa 8 bake HA yugppPosbix UHOUKAMopax omobpaszumcsa
owubka «YPOB» - «Hu3Kkuli yposeHb mersioHocumersa 6 bake», a ceemoduod «Owubka» b6yoem cee-
mumasca KpacHeiM ysemom. lpu smom Heobxodumo noemopums n. 4.4.4 u n.5.7.10.

5.7.11 Haxkatnem KHonku [PEXXUM] BoliTK B MeHI0 nonb3oBaTens. oBOPOTOM PyYKM ynpaBieHUs Bbl-
6paTb NyHKT «4.CLb» - Kannbposku. HaxkaTtb KHonky [MYCK]. Ha BcnomoratensHom MHAMKaTope
0TOOpa3snTCcA eAnHCTBEHHbIN NoanyHKT «1.ttt» - KanMbpoBKa AaTynmKoB TemnepaTypbl. HaxkaTb
KHonky [MYCK] ana Hayana npoueaypbl KAAMOPOBKM.

5.7.12 NMepea Havanom KanmbpoBKM Ha OCHOBHOM Aucnaee otobpasutca «1111» - BBoA Napona Kanmb-
poBKKU. MOBOPOTOM PYyYKM ynpaBneHMa BBECTU naponb «1204». [na Bbibopa paspsaga HaxaTtb
KHonku [PEXKUM] u [*]. Ona noatsep:kaeHua BBoAa HaxkaTb KHonKy [MYCK], ana otmeHbl —
[cTOn].

5.7.13 TepMOKpUOCTaT HaYHET TepMOCTaTUPOBaHME NepBON TOUKM Kannbposku — natoc 5°C. Mocne cTa-
6unm3aumm TemnepaTypbl BOCNPOU3BOANTCA 3BYKOBOM CUFHA/, U HA OCHOBHOM LiMGPOBOM UHAMU-
KaTope byaeT muratb BBOAMMOE 3HaYeHMe 06pa3LLoBOro TepmomeTpa.

5.7.14 MoBOpPOTOM PYyYKM ynpaBieHMA BBECTU 3HauyeHMe 0OpPasLLOBOro TEPMOMETPA M HaXKaTb KHOMKY
[MYCK]. TepmoKpmnocTaT HaYHET TEPMOCTaTUPOBaAHME BTOPOI TOYKM Kannbposku — natoc 60°C.

5.7.15 Mocne ctabunmnsaumm TemnepaTypbl BOCNPOU3BOANTCA 3BYKOBOM CUIHAA, U HA OCHOBHOM Lndpo-
BOM MHAMKATOpe byaeT muratb BBOAMMOE 3Ha4YeHMe 06pa3LL0oBOro TepmomeTpa.

KannbpoBKa AaT4MKOB TeMNnepaTypbl 3aBepLUeHa.

5.7.16 BbIKNOUYMTb TEPMOKPMOCTAT.

5.7.17 Ans nocneaytouei paboTtbl ¢ 610KoM TepmocTaTMpoBaHusA Npob yctaHoBUTb NnapameTtp «09.SE»
paBHbiMm «0.50». ns sToro:

1) BKAOUMTB TEPMOKpPMOCTAT.

2) Bo Bpems 3arpy3sku HaxkKmute n yaepuaite KHonky [PEXXUM].

3) Mocne nepexoaa B cepBUCHOE MeHto BbibpaTb NyHKT «1.COE» u HaxkaTb [MYCK].

4) Beectn naponb «5643». Haxkatb [MYCK], nocne yero npousoiaet nepexoq B pasaen koaopduuu-
€HTOB.

5) OTpepaKktupoBaTb NnapameTp «09.SE» - BBecTn 3HauyeHMe «0.50» n HaxaTb [TYCK].
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6 XPAHEHUE U TPAHCINOPTUPOBAHMUE

6.1 XpaHeHue

6.1.1 YcnoBuA xpaHeHUA TePMOKPMOCTATA B YACTM BO3AEMNCTBUA KAMMATUYECKUX GAKTOPOB [0NKHbI CO-
oTeeTcTBOBATHL rpynne «J1» FOCT 15150-69.

6.1.2 TepMOKpPMOCTaT AO/KEH XPAHUTBLCA B 3aKPbITbIX OTAN/IMBAEMbIX NOMELLEHMAX B YNAKOBKE Ha CTes-
NaXkax, He noagepratoLmxca subpaumam n ygapam.

6.1.3 TepMmoKpMoCTaT AOMKEH XPaHUTLCA Npu TemnepaType Bo3ayxa oT 5 °C go 40 °C n oTHOCUMTENBHOM
BNa*KHOCTM Bo3ayxa 80 % npu +25 °C.

6.1.4 XpaHeHuMe TepMoKpuMocTaTa 6e3 ynakoBKM He AonycKaeTcs.

6.1.5 CpoK xpaHeHUa TepMmoKpmocTaTa 6 ner.

6.1.6 TepmoKpunocTaT KOHCepBUpYyeTca cornacHo BapuaHty B3-10 FOCT 9.014-78, BapuaHT YNaKOBKU —
BY-5.

6.1.7 Ecnn nocne pacnakoBblBaHUA TEPMOKPMOCTAT HE NPMMEHANCA MO CBOEMY NPAMOMY HA3HAYEHMUIO,
TO XpaHUTb ero HeobxoAMMmo B yexse U3 noanatuneHa FOCT 10354-82.

6.2 TpaHcnopTupoBaHue

6.2.1 YcnoBuA TPAHCNOPTUPOBAHUA TEPMOKPMOCTaTa B YAaCTU BO3AENCTBUA KAMMATUYECKMX (GaKTOpOB
[AOJIKHbl COOTBETCTBOBATL rpynmne ycnoBuin xpaHeHma 5 (OX4) no NOCT 15150-69.

6.2.2 TepMmoKpUMOCTaT paspellaeTca TPaHCNOPTMPOBATb BCEMU BUAAMMU TPAHCMOPTA B KPbITbIX TPaHC-
MOPTHbIX CPeACTBaxX (aBMALMOHHBIM TPAHCMOPTOM B OTaM/JMBAEMbIX FEPMETU3NPOBAHHBIX OTCEKax) Ha
noboe paccronHue.



14 AunmeA® TKM-10

NPUNOMEHUE A. UHTEP®ENC NONb30OBATENA

A.1 CtpykTypa uHtepdeiica
A.1.1 CtpykTypa nHTepdelica nonb3oBaTena npeactaBneHa Ha pucyHke 7. MNocne BKAOYEHUA NMUTAHMA U
MHAMKAUMM 3arpy3K1M TEPMOKPMOCTAT NEePexXoanT B PeXXMM OCHOBHOWN MHAMKALUM.

Bkniouerune
annapara

WHnKanus 3arpy3xku

1111.] [2222]  [9999.| | - | =

1111 | 2222 | 9999. | c103

OcHOBHasl UHAWKALUSA
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- SamanHast TemnopaTypa \i ‘ «CTon» (OTMEHUTB)
\ «Cton»
MeH10 mosib30BaTeNd Bbl60p U IIPpOCMOTDP MMapaMeTpa «CTon» v
3HayeHne napmeTpa
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1 SEt Hactpoiiku «Myck» 1 O 5 <> 234
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Homep napameTpa o
2 dA Oatunku
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3 . CO coeanHeHns: PeﬂaKTI/IpOBaHI/Ie nmapamMeTpa
A

: 105 L TIAR ! Prn | e
:__ 10'5:¢—>: 10-6: 3 7y HacTpoek

\ 4
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i O 4 . C L Kanu6poska

]
5 P rn MeyaTb ‘ i
D NaHHbIX «[yck» / «Cton»
‘N Csefexus 06
. 5 0 bo annaparte

\ 4
6 A b O CeepeHus 06
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> CKpbITb
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—
8 . | Koa HencnpasHocTn Ksutnposatb

[pocmoTp KOAOB HeMcnpaBHOCTEW

A

y
Err
\i Kop HeucnpaBHocTn

PucyHoK 7 — CTpyKTypa nHTepdeica

A.2 MeHI0 nonb3osBartens

A.2.1 na nepexoga B MEHIO NOJIb30BaTENA NPU OCHOBHOM MHAMKALMWN HAXKaTb Ha Knasuwy «Pexxum». B
MEHIO M0/Ib30BaTeNIs OCHOBHOM MHAMKATOP OTOOparKaeT Ha3BaHME MYHKT MeHH. Bbibop nyHKTa MeHto
OCYLLECTB/IAETCA MOBOPOTOM PYYKM ynpasaeHua. [Ina npocmoTpa NnapameTpoB BbIOPAHHOro NyHKTa me-
HIO HaXkaTb Knasuwy «Iyck».
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A.2.2 Mpy npocmoTpe napameTpoB Ha BCMNOMOraTe/NbHOM UMPPOBOM WHAMKATOpe oTobparkaetca
HaMmMeHOBaHWE NapameTpa, a Ha OCHOBHOM ero 3HayeHue. Boibop napameTpa ocyuLecTBnseTca NoBOPO-
TOM PYYKM ynpaBaeHuUA.

A.2.3 OnAa penakTMpoBaHMA BbIOPAHHOrO MapameTpa HaxaTb Knasuwy «Pexxum». Bo Bpema penaktu-
pOBaHMA MapameTpa ero 3HaYyeHWe MuraeT Ha OCHOBHOM UMbpPoBOM MHAMKATOpe. MOBOPOT pPyyKM
ynpaBaeHnAa yBeNNYMBAET WUAN YMeHbllaeT peAakTMpyembld napametp. [na coxpaHeHusa 3HavyeHuA
HakaTb Knasuwy «lMycKk», A4NA OTMEHbl USMEHEeHUI HaxaTb Knasuwy «Cron».

A.2.4 [lns BbIXOA4a B MEHIO NO/Ib30BaTENA HaXaTb Knasuwy «Cron».

A.2.5 CTpyKTypa MeHI0 No/sib30oBaTeNA npeacTaBaeHa B Tabamue 11.

Tabnnua 11 — MeHio nonb3oBaTens

MyHKT MeHI0 MoAanyHKT Mapamertp
1.SEt 1.Vol | IpomKocTb 3ByKOBbIX 3ddeKTOB
HacTpoliku 2 .POF | Bpema naysbl BblK/JOYEHMA HAcOCa, C.
1.tln | TemnepaTypa Ha Bxoae
o dat i . Eglé TemnepaTypa Ha Bbixoae
NoKasanws gaTum- . TemnepaTypa C BHELWHEero AaT4MKa
voB 4 .Con | Pacxop TennoHocutens, n/MuH
5.LE1l | 3HaueHue HMXKHEro aatunka yposHsa (On/Off)
6.LEZ2 | 3HaueHue BepxHero AaTtumka yposHa (On/Off)
1.int | Bbibop nocnepgosatenbHoro nHtepdeiica (RS232/RS485)
2 .BAU | CkopocTb nocnegosatenbHoro nHtepdeiica, *106ut/c (48...1152)
3 .ADD | Aapec yctpoiictea Modbus
4.1iP1 Crapumin 6anT
>.1P2 IP appec
6.1P3
3.COn 7.1P4 MnagLwmii 6ait
MapameTpbl co- 8.nl Crapwimnin 6anT
egunHeHuna 9.n2
10 .03 Macka nogcetu
11.n4 Mnaawmuii 6anT
12.ul CrapLumnit 6ant
13.u2
14 . u3 Appec wntos3a
15.u4 Mnaawmuii 6anT
4.CLb 1.ttt | KaanbposKa gatunmkos TemnepaTypbl
KannbposKa
5.Prn 1.COE | NeuaTb Ko3ddpuUMeHTOB
MeyaTb AaHHbIX 2 .Err | MeyaTb *ypHana ownboK
1.uEr | Bepcuao
6 .ADbO 2.CH1 Crapuiee cf10BO
KoHTponbHaa cymma MO
CeBeaeHuns o Tep- 3.CH2 Mnaguee ci0Bo
MOKpMocTaTe 4 .Pon | Kon-8o BKAOUYEHU, *10 BKIOUYEHUI
5.nAr | Hapabortka, *10y
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	4.4.4.3 Заливая в воронку теплоноситель, заполнить бак. В процессе заполнения бака при повышении уровня теплоносителя в баке выше минимально аварийного уровня погаснет светодиод «Неисправность». При достижении максимального уровня воспроизводится звук...

	4.4.5 Заполнить теплоносителем всю систему.
	4.4.5.1 В режиме основной индикации нажатием клавиши «*» включить насос для заполнения всей системы теплоносителем. При этом доливать теплоноситель в воронку, не допуская ее опустошения. Повторно нажать клавишу «*» для отключения насоса.
	4.4.5.2 Снять заливную воронку сдвинув фиксатор вверх (см. рисунок 2 на странице 3). Воронка оснащена клапаном, для предотвращения слива оставшегося в ней теплоносителя при ее отсоединении.
	4.4.5.3 Остальную часть открытой жидкостной системы  заполнить в соответствии с руководством на эту систему. При необходимости, чтобы убрать воздух из трубопровода, воспользуйтесь кратковременным включением насоса (клавиша «*» в режиме ожидания включа...


	4.5 Работа
	4.5.1 В режиме основной индикации поворотом ручки установить заданную температуру, во время редактирования этого значения, вспомогательный цифровой индикатор мигает. Для принятия редактированного значения нажать клавишу «ПУСК», для отмены – «СТОП».
	4.5.2 Для запуска термостатирования в режиме основной индикации нажать клавишу «ПУСК». При этом включается насос (включается светодиод «Насос включен») и термокриостат начнет термостатирования.
	4.5.3 Для изменения заданной температуры термостатирования необходимо поворотом ручки управления установить новое значение и нажать кнопку [ПУСК], для отмены – [СТОП].

	4.6 Завершение работы
	4.6.1 Для завершения работы однократно нажать клавишу «СТОП». При этом выключается нагреватель и охладитель. Насос будет выключен через несколько секунд для предотвращения замерзания теплоносителя в теплообменнике охладителя.
	4.6.2 При необходимости слить теплоноситель. Для этого необходимо подсоединить воронку из комплекта поставки в заливной штуцер термокриостата (см. рисунок 5), установить емкость для слива теплоносителя и открыть кран (см. рисунок 3 на странице 4).
	4.6.3 Выключить термокриостат нажатием тумблера  «Сеть», вынуть вилку из сетевой розетки.

	4.7 Перечень возможных неисправностей
	4.7.1 Сообщения об ошибках
	4.7.2 Виды неисправностей и методы их устранения приведены в таблице 7.

	4.8 Вспомогательные функции
	4.8.1 Идентификация программного обеспечения:


	5 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	5.1 Дополнительное оборудование и материалы
	5.2 Общие указания и меры безопасности
	5.2.1 При работе с термокриостатом обслуживающий персонал должен соблюдать общие правила техники безопасности при работе с электрическими установками с напряжением до 1000В, изложенные в инструкции «Правила эксплуатации электроустановок потребителей».
	5.2.2 Запрещается производить техническое обслуживание термокриостата, включенного в сеть;
	5.2.3 Запрещается включение термокриостата при снятом кожухе. При выполнении работ, связанных со снятием кожуха, необходимо отсоединить сетевую вилку от розетки;
	5.2.4 Режим работы термокриостата – непрерывный. После окончания работы термокриостат выключается тумблером «Сеть».

	5.3 Перечень операций
	5.4 Очистка дисплея и кожухов от загрязнений
	5.5 Очистка от накипи
	5.5.1 Отсоединить шланги от проточного термокриостата и слить теплоноситель.
	5.5.2 Подключить шланг к проточному термокриостату одним концом к штуцеру “ВХОД”, вторым  к штуцеру “ВЫХОД” заполнить бак термокриостата раствором лимонной кислоты.
	5.5.3 Выполнить термостатирование при повышенной температуре (35-40 С) в течении 4-5 часов.
	5.5.4 Слить раствор лимонной кислоты из термокриостата.
	5.5.5 Заполнить бак термокриостата водой в соответствии с п.п. 4.4.4 на странице 7.
	5.5.6 В режиме основной индикации нажатием кнопки [*] включить насос для заполнения всей системы теплоносителем. Через 10-15 минут повторно нажать кнопку [*] для отключения насоса.
	5.5.7 Отсоединить шланг от термокриостата и слить воду.

	5.6 Промывка фильтра тонкой очистки
	5.6.1 При снижении расхода теплоносителя промыть трубки перекачивания теплоносителя и фильтр тонкой очистки.
	5.6.2 Промывку фильтров выполнять в тёплой воде щёткой с мягкой щетиной. Промывка может потребоваться для фильтра тонкой очистки, доступ к которому осуществляется через люк на задней стенке ТКП-10. Чтобы снять люк, необходимо отвернуть три винта (см. ...
	5.6.3 Для промывки фильтра тонкой очистки необходимо слить воду из бака ТКП-10, отвернуть колбу фильтра против часовой стрелки. При обратной установке колбы следует обратить внимание на правильную установку уплотнительной прокладки-кольца во избежание...
	5.6.4 Для промывки трубок залить дистиллированную  или кипяченую воду в ТКП -10 (см.п. 4.4.4-4.4.5), установить температуру 60 С и запустить термостатирование на 3 ч.

	5.7 Калибровка датчиков температуры
	5.7.1 Подсоединить трубопроводы калибровочного приспособления к штуцерам “ВХОД” и “ВЫХОД”  термокриостата (см. рисунок 1).
	5.7.2 Установить в приспособление подключенный к термокриостату внешний датчик температуры в отверстие приспособления и затянуть гайку. Конец датчика температуры должен  располагаться, как показано на рисунке 6.
	5.7.3 Установить образцовый термометр в отверстие приспособления и затянуть гайку. Конец щупа образцового термометра должен  располагаться, как показано на рисунке 6.
	5.7.4 Включить термокриостат.
	5.7.5 Во время загрузки нажмите и удерживайте кнопку [РЕЖИМ].
	5.7.6 После перехода в сервисное меню выбрать пункт «1.С0Е» и нажать [ПУСК].
	5.7.7 Ввести пароль «5643». Нажать [ПУСК], после чего произойдет переход в раздел коэффициентов.
	5.7.8 Отредактировать параметр «09.SE» - ввести значение «0.10» и нажать [ПУСК].
	5.7.9 Заполнить бак термокриостата и калибровочное приспособление водой в соответствии с п.п. 4.4.4 на странице 7.
	5.7.10 В режиме основной индикации нажатием кнопки [*] включить насос для заполнения всей системы теплоносителем. Повторно нажать кнопку [*] для отключения насоса.
	5.7.11 Нажатием кнопки [РЕЖИМ] войти в меню пользователя. Поворотом ручки управления выбрать пункт «4.CLb» - Калибровки. Нажать кнопку [ПУСК]. На вспомогательном индикаторе отобразится единственный подпункт «1.ttt» - калибровка датчиков температуры. Н...
	5.7.12 Перед началом калибровки на основном дисплее отобразится «1111» - ввод пароля калибровки. Поворотом ручки управления ввести пароль «1204». Для выбора разряда нажать кнопки [РЕЖИМ] и [*]. Для подтверждения ввода нажать кнопку [ПУСК], для отмены ...
	5.7.13 Термокриостат начнет термостатирование первой точки калибровки – плюс 5 С. После стабилизации температуры воспроизводится звуковой сигнал, и на основном цифровом индикаторе будет мигать вводимое значение образцового термометра.
	5.7.14 Поворотом ручки управления ввести значение образцового термометра и нажать кнопку [ПУСК]. Термокриостат начнет термостатирование второй точки калибровки – плюс 60 С.
	5.7.15 После стабилизации температуры воспроизводится звуковой сигнал, и на основном цифровом индикаторе будет мигать вводимое значение образцового термометра.
	5.7.16 Выключить термокриостат.
	5.7.17 Для последующей работы с блоком термостатирования проб установить параметр  «09.SE» равным «0.50». Для этого:
	1) Включить термокриостат.
	2) Во время загрузки нажмите и удерживайте кнопку [РЕЖИМ].
	3) После перехода в сервисное меню выбрать пункт «1.С0Е» и нажать [ПУСК].
	4) Ввести пароль «5643». Нажать [ПУСК], после чего произойдет переход в раздел коэффициентов.
	5) Отредактировать параметр «09.SE» - ввести значение «0.50» и нажать [ПУСК].


	6 ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ
	6.1 Хранение
	6.1.1 Условия хранения термокриостата в части воздействия климатических факторов должны соответствовать группе «Л» ГОСТ 15150-69.
	6.1.2 Термокриостат должен храниться в закрытых отапливаемых помещениях в упаковке на стеллажах, не подвергающихся вибрациям и ударам.
	6.1.3 Термокриостат должен храниться при температуре воздуха от 5  С до 40  С и относительной влажности воздуха 80 % при +25  С.
	6.1.4 Хранение термокриостата без упаковки не допускается.
	6.1.5 Срок хранения термокриостата 6 лет.
	6.1.6 Термокриостат консервируется согласно варианту В3-10 ГОСТ 9.014-78, вариант упаковки – ВУ-5.
	6.1.7 Если после распаковывания термокриостат не применялся по своему прямому назначению, то хранить его необходимо в чехле из полиэтилена ГОСТ 10354-82.

	6.2 Транспортирование
	6.2.1 Условия транспортирования термокриостата в части воздействия климатических факторов должны соответствовать группе условий хранения 5 (ОЖ4) по ГОСТ 15150-69.
	6.2.2 Термокриостат разрешается транспортировать всеми видами транспорта в крытых транспортных средствах (авиационным транспортом в отапливаемых герметизированных отсеках) на любое расстояние.
	ПРИЛОЖЕНИЕ А. ИНТЕРФЕЙС ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ
	А.1 Структура интерфейса
	А.1.1 Структура интерфейса пользователя представлена на рисунке 7. После включения питания и индикации загрузки термокриостат переходит в режим основной индикации.

	А.2 Меню пользователя
	А.2.1 Для перехода в меню пользователя при основной индикации нажать на клавишу «Режим». В меню пользователя основной индикатор отображает название пункт меню. Выбор пункта меню осуществляется поворотом ручки управления. Для просмотра параметров выбра...
	А.2.2 При просмотре параметров на вспомогательном цифровом индикаторе отображается наименование параметра, а на основном его значение. Выбор параметра осуществляется поворотом ручки управления.
	А.2.3 Для редактирования выбранного параметра нажать клавишу «Режим». Во время редактирования параметра его значение мигает на основном цифровом индикаторе. Поворот ручки управления увеличивает или уменьшает редактируемый параметр. Для сохранения знач...
	А.2.4 Для выхода в меню пользователя нажать клавишу «Стоп».
	А.2.5 Структура меню пользователя представлена в таблице 11.






